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Cil/aéel vytvareni vysledku

Mapova série zachycuje stav rozsifeni invaznich/expanznich druhd na 15 vybranych lokalitach (viz
tab. 1) v KrkonoSich a Orlickych horach na poc¢atku monitoringu a poslouZi zejména Spravam NP a
CHKO pro dalsi hodnoceni vyvoje v blizké ¢i vzdalené budoucnosti. Mapy vznikaji netrividlnim
postupem, zaloZzenym na dronovém snimkovani, sbéru terénnich dat, detekci invaznich druh( nad



dronovym ortofotem a naslednou kartografickou vizualizaci. Cely postup zpracovani bude obecné a
podrobné popsan ve vysledku projektu VI - Ovérend technologie monitoringu rozsifeni a
managementu zdjmovych invaznich/expanznich druht s vyuZitim pokrocilého DPZ (planované
odevzdani vysledku v roce 2026) a bude prenositelny ve smyslu aplikovatelnosti na dalsi plochy.

Tab 1. Charakteristika mapovanych ploch

Dvorska bouda

Mirny, jizné orientovany svah v nadmoftské vysce 1320 metrU. Biotopy: horské smilkové travniky s alpinskymi
druhy (Nardo-Agrostion tenuis), na mensich plochdch Vaccinion. Svah je obhospodarovan v poslednich deseti
letech pastvou ovci, skotu nebo koni, s rozdilnou intenzitou. Vybrana pro sledovani expanze kychavice bilé
(Veratrum album) a starcku hercynského (Senecio hercynicus) a invaze nepivodniho stoviku alpského (Rumex
alpinus). Dominanty vedle sledovanych druh( doplriuji lipnice Sirolistd (Poa chaixii), smilka tuhd (Nardus
stricta) a silenka nadmuta (Silene vulgaris). Plocha je lokalné eutrofizovana antropickymi vlivy v souvislosti s
provozem prilehlé horské boudy.

Friesovy boudy

Zapadné orientovany svah v nadmorské vySce 1125 metrli. Biotopem jsou horské smilkové travniky s
alpinskymi druhy (Nardo-Agrostion), které eutrofizaci misty prechazeji do trojstétovych luk (Polygono-
Trisetion) a na vlhkych mistech do pchacovych luk (Calthion). V horni ¢asti svahu dominuji travy jako tomka
vonna (Anthoxanthum odoratum), kostrava Cervena (Festuca rubra) a metlicka (Avenella flexuosa) provazené
horskymi druhy jako bojinek alpsky (Phleum alpinum) a mochna zlata (Potentilla aurea). Nize se podél struzek
a na pramennych plochach pfiddvaji vihkomilné druhy jako krabilice chlupata (Chaerophylum hirsutum),
ptadinec mokradni (Stellaria alsine) a pomnénka hajni (Myosotis nemorosa); tam ¢asto invaduje stovik alpsky
(Rumex alpinus). Svah byl obhospodarovan v poslednich deseti letech nejprve pastvou ovci a pozdéji skotu v
kombinaci se seci. Kvétenstvi stoviku jsou béhem vegetacni sezény kosena za Ucelem omezit generativni
Sifeni. Porost $toviku tvofi na zhruba ¢tvrtiné letové plochy dronu vyrazné monodominantni porosty a
zaroven je roztrousen i v okolnim porostu.

Chaloupky

Mirny, jihovychodné orientovany svah v nadmorské vysce 900 metr(. Biotopem jsou horské smilkové travniky
s alpinskymi druhy (Nardo-Agrostion), obhospodarované v poslednich deseti letech pravidelné senosedi.
Plocha byla vybrana pro sledovani invaze vi¢iho bobu (Lupinus polyphyllus), jehoz laty jsou zpravidla tésné po
rozkvétu poseceny pro potlaceni generativniho Siteni. Pokusné byly na dvou plochach (v UZivnéjsim porostu
pod chatou Barborka a v chudsim na sjezdovce) vykopany celé kofeny. Dominanty tvofi lipnice Sirolista (Poa
chaixii), smilka tuha (Nardus stricta) a kostrava ¢ervena (Festuca rubra). Plocha je kvétnata s vyraznym ¢asné
letnim aspektem s druhy jako jestrabnik oranzovy (Hieracium aurantiacum), mochna zlata (Potentilla aurea),
zvonek Cesky (Campanula bohemica) a violka sudetska (Viola sudetica).

Nad Vyrovkou pod Slezskou cestou

Strmy jihovychodné orientovany svah v nadmorské vysce 1475 metrl s biotopem zapojenych alpinskych
travnikd (Nardo-Caricion bigelowii) v mozaice s kleci, brusnicovou vegetaci (Loisieurio-Vaccinion) cca 50 m
pod Slezskou cestou mezi Vyrovkou (1100 m) a Kaplickou (1500 m) s dlouho leZici snéhovou pokryvkou.
Plocha je v soucasnosti dlouhodobé bez hospodarskych zasaht, ovlivnéna splachy bazického stérku pouzitého
v 70. letech jako podklad pro asfaltovou silnici na Luéni boudu V dobé pfed druhou svétovou valkou nelze
vyloudit extenzivni vyuZivani toulavou pastvou. Porost je prepasan pfilezitostné vysokou zvéfi. Vybrana pro
sledovani kychavice (Veratrum album) a starcku (Senecio hercynicus). Omezovani téchto druh( zde
neprobiha.

Pec pod Snézkou

Mirné, jihovychodné orientované dlouhodobé neobhospodafované upati Velké pldané v centru Pece pod
Snézkou v nadmorské vysce 805 metrd, kde biotop horskych trojstétovych luk (Polygono-Trisetion) jiz podlehl
invazi vi¢iho bobu (Lupinus polyphyllus). Na ploSe dosud vytrvavaji druhy horskych luk jako jsou kakost

(Geranium sylvaticum) nebo lipnice Sirolista (Poa chaixii), nicméné pokryvnost vi¢iho bobu presahuje 90% na




vice nez poloviné cilové plochy.

Pod Vyrovkou u €ertovych schodti

Mirny jihovychodné orientovany svah 150 m JV od boudy Vyrovka cca 20 m JZ od cesty Certovy schody v
nadmotské vysce 1330. Jde o mozaiku vihkomilnych biotopt (Calthion, Nardo-Juncion) s prvky subalpinskych
vysokobylinnych niv (Adenostylion) a subalpinskych smilkovych travnikd (Nardion). Plochou protéka vodoted,
zasahuiji do ni porosty klece a solitérni smrky. Plocha je eutrofizovana vypousténim odpadnich vod v minulosti
i soucasnosti. Vzhledem k nedaleké boudé byla plocha jisté v dobé rozkvétu budniho hospodareni zemédeélsky
vyuZzivana, nyni je vSak bez hospodareni a Ize zde zaznamenat stopy pastvy vysoké zvére. Plocha byla vybrana
pro sledovani expanze kychavice (Veratrum album), star¢ku (Senecio hercynicus) a invaze neplvodniho
Stoviku (Rumex alpinus).

Studnicni boudy

Mirny jihojihovychodné orientovany svah v nadmorské vysce 1065 metr( s Zivinami chudym biotopem
subalpinskych smilkovych travnikll (Nardo-Caricion). Porosty jsou druhové relativné chudé, nizkostébelné a v
disledku upusténi od hospodareni misty degradované expanzi borlvky (Vaccinium myrtillus) a medyrnku
(Holcus mollis). V poslednich patnacti letech se zde vystfidala opatfeni jako mulovani, koseni, pastva ovci,
koni nebo skotu a kombinované pastevni vyuzivani pokracuje. Podafilo se potlacit degradaci a druhové chudé
porosty dominované smilkou (Nardus stricta), metlickou (Avenella flexuosa) a tomkou (Anthoxanthum
odoratum / alpinum) se postupné obohacuji. Na plochu sestupuje z vy$e polozenych lad kychavice (Veratrum
album), jejiz expanze podporena pastevnim hospodarenim je predmétem sledovani.

Zapadni Vysluni Modfin

Jihovychodné orientovany svah sklonu zhruba 15° v nadmorské vySce 825—-850 metr( uZivany k lyZovani je
porostly horskymi smilkovymi travniky s alpinskymi druhy (Nardo-Agrostion). Probiha zde opakované béhem
sezony pastva skotu a nespasené roztrousené rostliny invadujiciho vi¢iho bobu (Lupinus polyphyllus) jsou v
poslednich péti letech kazdoroc¢né likvidovany. Pokusné zde na jedné ploSe probiha vyryvani kofen vic¢iho
bobu. Celd sjezdovka je prfed zimni sezénou upravena vlaéenim. Louka je druhové bohata s dominantni
kostfavou Cervenou (Festuca rubra) a pfimési fady lu¢nich druh( véetné prvka horské flory jako napt. zvonek
Cesky (Campanula bohemica).

Hamernice, tabofisté na Schmoranzové louce

Rovinata louka v nivé Ri¢ky v nadmoiské vy$ce 470 metrd s biotopem vihkych pchacovych luk (Calthion,
Filipendulion). Kazdorocné strojové kosend. Soucasti plochy jsou kosené i nekosené casti a stredem louky
byva vyjezdénd zatravnéna cesta. Vybrana jako priklad pokrodilé invaze kolotoc¢niku (Telekia speciosa). Ve
vlhcich ¢astech se v jarnim aspektu jako strukturné podobna dominanta pridava devétsil (Patasites hybridus),
v letnim aspektu pchace(Cirsium oleraceum a C. rivulare) a tuzebnik (Filipendula ulmaria).

Hamernice, u mlyna

Louka stoupd od cesty v nivé Ritky v nadmorské vyice 475 metrd s biotopem vlhkych pchacovych luk
(Calthion, Filipendulion). Jednou ro¢né kosend. Vybrana jako pfiklad pocinajici invaze kolotocniku (Telekia
speciosa) s ojedinélymi trsy. V jarnim aspektu se jako dominanta pridava devétsil (Petasites hybridus), v letnim
aspektu na vlh¢i ¢asti plochy dominuje chrastice rakosovita (Phalaris arundinacea) na sussich psarka lucni
(Alopecurus pratensis), pridava se napf. pchac potocni (Cirsium rivulare) a tuzebnik (Filipendula ulmaria).

Jalinéino udoli

Rovinata tzka a vétdinu ¢asu zastinéna ruderalni plocha podél cesty v nivé Ri¢ky v nadmorské vysce 520
metrd. Plocha je uZivana nepravidelné pro skladkovani hrani kulatiny, ¢ast zarlsta naletem olSe (Alnus
glutindsa) a predstavuje termindlni stadium invaze s ploSnym porostem kolotocniku (Telekia speciosa), ktery
doprovazi koprivy (Urtica dioica), maliniky a ostruziniky (Rubus spp.); vegetace odpovida pomezi svazl
Sambuco-Salicion a Alnion incanae. Na narusovanych plochdch se Sifi dalsi invazni druh netykavka zlaznata
(Impatines glandulifera).

Jedlova u Matouse




Jihozapadné orientovana ovsikova louka (Arrhenatherion) na mirném svahu v nadmofské vysce 780 metri
byla v minulosti po celé plose invadovand neplvodnim vi¢im bobem (Lupinus polyphyllus). V soucasné dobé
je dvakrat ro¢né kosena a narazové prepasend ovcemi. Invaze probéhla na celé plose a porost vi¢iho bobu
zcela dominuje.

Serlissky mlyn

Severoseverovychodné orientovany svah vlevo v dolni ¢3asti sjezdového svahu v nadmofrské vysSce 880 m. n.
m. s mozaikou biotopl horskych trojstétovych luk a horskych smilkovych luk s vyskytem orchideji a bleduli
(Polygono-Trisetion, Nardo-Agrostion). Plocha vybrana pro sledovani expanze kychavice (Veratrum album).
Plocha je pravidelné jednou rocné kosena s odklizenim biomasy. V poslednich nékolika letech jsou navic
selektivné odstran&na kvétenstvi kychavice hned po rozkvétu za G¢elem omezeni generativniho $iteni. Cast
plochy na hlavni sjezdové trati se mulcuje. Podle charakteru vegetace byla v minulosti ¢ast zirejmé
pfihnojovana pro zvyseni produkce biomasy.

Ricky U Machacka

Zapadné orientovana ovsikova louka (Arrhenatherion) na svahu v nadmorské vysce 670 metr(l. Severni ¢ast
byla jednou aZz dvakrat rocné kosena, v soucasnosti je 2x rocné mulCovang, jizni ¢ast castéji za ucelem
rekreace. Invaze vic¢iho bobu (Lupinus polyphyllus) je ve fazi rozsifovani jednotlivych trs do fidkych porostl
a jeho pokryvnost na celé ploSe nepresahuje jednu Ctvrtinu rozlohy.

Ricky U hasich

Jihovychodné orientovana mirné svazita zC¢asti nekosend a zCasti nepravidelné (v poslednim roce velmi
intenzivné) mulcovana plocha jiz degradované plivodné ovsikové louky (Arrhenatherion) v nadmofrské vysce
685 metrd. Jizni cast pfriléhajici k hlavni silnici ovlivnéna zemnimi pracemi pfi rekonstrukci kanalizace s
ojedinélymi rostlinami kolotocniku (Telekia speciosa), plocha je planovana k zastavéni. Pfed stavebnim
zasahem zde koloto¢nik dominoval. Severovychodni tfetina plochy je dlouhodobé neobhospodarovana, silné
invadovana porostem viciho bobu (Lupinus polyphyllus), ktery se roztrousené $ifi do dalsich ¢asti plochy.

Strucny popis postupu tvorby vysledku (vstupni data, pouZité metody)
Postup tvorby map zahrnoval zejména ddale uvedené kroky.

pofizeni a pfedzpracovani multispektralnich UAS dat,

pofizeni botanickych referencnich dat,

detekce sledovanych druhi v ortorektifikovanych multispektralnich UAS datech,
hodnoceni presnosti vystupl véetné terénni validace,

tvorba map aktualniho rozsifeni sledovanych invaznich/expanznich druhi v zajmovych
lokalitach.

Jednotlivé kroky jsou podrobné popsany v Odborné zpravé, nize je jen struény shrnujici popis aktivit
s vysvétlenim jejich vyznamu a casové souslednosti. Nejprve byla pofizena data s vyuZitim UAV
(zejména DJI M3M) v rGznych terminech (typicky Ctyti terminy v roce 2024 a jeden termin v roce
2025) a zpracovana do podoby ortofota v softwaru Pix4D. S vyuZitim téchto ortofot uloZzenych v
aplikaci FieldMaps probéhlo systematickym zplsobem na ¢dsti plochy botanické zmapovani
zajmovych druhll. Tato data byla nasledné pouZita pfi automatické klasifikaci ortofot, jejichz
vysledkem byla detekce zajmového druhu v celé plose. Botanicka data byla pouzita pro vyhodnoceni
presnosti celého procesu; pro vybrané terminy pak byl vysledek validovan i v terénu. S vyuZitim
vysledk( klasifikace pak byly vytvoreny vysledné mapy v elektronické podobé.

Prezentace vysledku (popis, obrazky, grafy apod.)

Vysledek je prezentovan v podobé digitadlni mapy formatu A3 ve formatu PDF, jejiz ukazka je na obr.
1.



Detekce kychavice bilé (Veratrum album), staréku hercynského (Senecio hercynicus) a $toviku alpského (Rumex alpinus)
na lokalité Dvorska bouda (Krkonose)
v terminu 06/2024

nadmofske vytce 1320 metri. Biotopy. horské smilkovée travniky s

kychavice bilg startek hercynsky Bl :tovikalpsky

Metoda: U-Net + backbone: ResNet-34  Metoda: U-Net + backbone: ResNet-34  Metoda: U-Net + backbone: ResNet-34
Fl-skore: 075 Flskore: 0.6 Fl-skore: 0,7

Financovano
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Obr. 1 Ukdzka mapy pro jednu lokalitu.
KaZzda mapa je tvofena nasledujicimi prvky:

e ndzev - popisuje detekované druhy, lokalitu a termin,

e strucny popis plochy z hlediska botaniky a topografie,

e hlavni mapové pole s podkladovym ortofotem (vSechna ortofota pro vsechny plochy a
terminy jsou dostupnd téz samostatné v rdmci vysledku V5), vysledky detekce pfislusnych
druhG na dané plose (v mapé jako barevné plochy), doplnéné geografickou siti (v
souradnicovém systému EPSG:25833) pro moznost presné lokalizace, méfitkem a lokalizaci
detailniho vyrezu (viz dale),

e detailnim vyfezem z plochy pfiblizené na rozliseni ortofota, kde je v hornim mapovém poli
ortofoto a v dolnim mapovém poli vysledek detekce, coZ da uzivateli lepsi predstavu o
Uspésnosti detekce (viz dale) na Urovni detailu v Fadu centimetrd,

e legendu, doplnénou ilustracnimi obrazky prislusnych invaznich/expanznich druh, metodou
pouzitou pro detekci a F1-skére dosazeného vysledku (viz vySe a viz odbornou zpravu)

® tirdZ s uvedenim autord zodpovédnych za zpracovani lokality.

Vyhodnoceni vysledku (zakladni zjisténi, pfinos, pfipadné vyuziti)

Mapy zachycuji rozsifeni jednotlivych invaznich/expanznich druhd na jednotlivych lokalitach pred
managenementovymi zdsahy. Jejich hlavni pfinos z hlediska projektu spociva v tom, Ze umozni
objektivné zjistit zménu rozlohy sledovaného druhu po managementovém zasahu. Pro Spravu NP,
resp. CHKO je nicméné informace o vyskytu daného druhu uZitecna jako takova.



Vysledek je limitovan pouZitym technologickym postupem, jehoZ Uspésnost je vyjadiena u kazdého
druhu a lokality pfimo v mapé pomoci Fl-skére, v Odborné zpravé téz dalSimi hodnoticimi
statistikami. V tabulce niZe je uvedeny prehled dosaZzenych presnosti pro jednotlivé lokality.

lokalita termin F1-skére (cilovy F1-skore
druh) (absence)
Krkonose Dvorskd bouda 2024/06 $tovik 70 82
kychavice 75 97
starcek 60 98
Friesovy boudy 2024/05 Stovik 85 95
Chaloupky 2024/05 lupina 85 99
Modfin 2024/06 lupina 86 99
Nad Vyrovkou 2024/06 kychavice 82 96
starcek 52 99
Pec pod Snézkou 2025/05 lupina 76 98
Pod Vyrovkou 2024/06 Stovik 92 96
kychavice 69 98
starcek 68 99
Studnicni boudy 2024/06 kychavice 66 99
Orlické Hamernice - Mlyn 2025/05 kolotocnik - -
hory
Hamernice - Tabor 2024/06 kolotocnik 87 98
Jedlova — Matous 2025/05 lupina 82 96
Julinéino udoli 2025/06 kolotoénik 91 91




Ri¢ky - Hasici 2025/06 lupina 82 98
Ricky - Machacek 2025/08 lupina 85 98
Serlissky mlyn 2025/06 kychavice 84 98

Dolozeni vysledku Nmap

Nazev specializované mapy: Map je celkem 15, pro kazdou lokalitu jedna, jejich prehled

prinasi nasledujici tabulka.

éislo [nazev mapy lokalita pohofi termin
mapy pofizeni
dat

1|Detekce kychavice bilé (Veratrum album), starcku Dvorska bouda Krkonose 06/2024
hercynského (Senecio hercynicus) a stoviku alpského
(Rumex alpinus) na lokalité Dvorska bouda (Krkonose)
v terminu 06/2024

2| Detekce $toviku alpského (Rumex alpinus) na lokalité |Friesovy boudy Krkonose 05/2024
Friesovy boudy (Krkono$e) v terminu 05/2024

3| Detekce lupiny mnoholisté (Lupinus polyphyllus) na  |Chaloupky Krkonose 05/2024
lokalité Chaloupky (Krkonose) v terminu 05/2024

4|Detekce lupiny mnoholisté (Lupinus polyphyllus) na  |Zapadni Vysluni - |Krkonose 06/2024
lokalité Zapadni Vysluni - Modfin (Krkonose) v ModFin
terminu 06/2024

5|Detekce kychavice bilé (Veratrum album) a staréku Nad Vyrovkou Krkonose 06/2024
hercynského (Senecio hercynicus) na lokalité Nad pod Slezskou
Vyrovkou pod Slezskou cestou (Krkono3e) v terminu | -actoy
06/2024

6| Detekce lupiny mnoholisté (Lupinus polyphyllus) na  |Pec pod SnéZkou -|Krkonose 05/2025
lokalité Pec pod Snézkou - centrum (Krkonose) v centrum
terminu 05/2025

7| Detekce kychavice bilé (Veratrum album), staré¢ku Pod Vyrovkou u |Krkonose 06/2024
hercynského (Senecio hercynicus) a stoviku alpského Certovah schod@
(Rumex alpinus) na lokalité Pod Vyrovkou u Certovych
schodl (Krkonose) v terminu 06/2024

8|Detekce kychavice bilé (Veratrum album) na lokalité |Studni¢ni boudy |Krkonose 06/2024
Studnicni boudy (Krkonose) v terminu 06/2024

9|Detekce koloto¢niku ozdobného (Telekia speciosa) na |[Hamernice - u Orlické hory 05/2025

lokalité Hamernice - u mlyna (Orlické hory) v terminu
05/2025

mlyna




10| Detekce koloto¢niku ozdobného (Telekia speciosa) na |Hamernice - Orlické hory 06/2024
lokalité Hamernice - tabofisté na Schmoranzové louce |t3bofiété na
(Orlické hory) v terminu 06/2024 Schmoranzové

louce

11|Detekce lupiny mnoholisté (Lupinus polyphyllus) na  |Jedlova - u Orlické hory 05/2025
lokalité Jedlova - u Matouse (Orlické hory) v terminu  |Matouge
05/2025

12| Detekce kolotoéniku ozdobného (Telekia speciosa) na |Julinéino udoli Orlické hory 06/2025
lokalité Julincino udoli (Orlické hory) v terminu
06/2025

13 [ Detekce lupiny mnoholisté (Lupinus polyphyllus) na  |Ri¢ky - u hasi¢@ Orlické hory | 06/2025
lokalité Ricky - u hasi¢@ (Orlické hory) v terminu
06/2025

14 |Detekce lupiny mnoholisté (Lupinus polyphyllus) na  |Ricky - u Orlické hory 08/2025
lokalité Ri¢ky - u Machacka (Orlické hory) v terminu | Machacka
08/2025

15 [ Detekce kychavice bilé (Veratrum album) na lokalité |Serligsky mlyn Orlické hory | 06/2025
Serlissky mlyn (Orlické hory) v terminu 06/2025

Nasledujici polozky pro dolozeni jsou souhrnné pro vsechny uvedené mapy.

Popis novosti mapy: Vsechny vysledné mapy zachycuji velmi podrobné a s deklarovanou mirou
presnosti stav rozsifeni invaznich/expanznich druhl na jednotlivych lokalitach v mife podrobnosti.
Inovativnost spociva zejména v podrobnosti vysledku, ktery je konvenénim botanickym mapovanim
v takovémto ploSném rozsahu nedosaZzitelny.

Rozsah mapy: Mapy zachycuji jednotlivé systematicky vybrané lokality, které jsou popsané v tvodni
¢asti tohoto dokumentu. Kazda mapa zachycuje jednu lokalitu.

Vyuziti mapy a prinosy pro uZivatele: VSechny vysledné mapy zachycuji stav rozsiteni
invaznich/expanznich druhl pred zdsahy uZivatele. Maji vyznam zejména pro Spravu NP a CHKO
jako informace o aktudlnim stavu jejich rozsifeni. Jejich vyznam je ale zejména pro budouci vyufZiti,
kdy bude moZno porovnavat novy stav v budoucnosti se stavem v minulosti, zachycenym
Bude tak moZiné objektivné hodnotit vysledky pfipadnych

popisovanymi  mapami.

managementovych zasah.

Vysledek je volné dostupny zde: https://www.eo4plantinvasions.cz/outputs-2025/
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